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¦k,ìc*7?ÉtY'°ŠìÀ�|Z]é@È~ÃY,̂¦g™D�ÔZyÆ4,Šq-Zk§bÆ»gIy¯**
HY,̂ƒÇ?ic*Š{F,Z,»gIâV~9°Šƒ@*ìÔZzg‡âãZ±gÐoÆ‰diF,+Ç{ŠZgzVÆ´z{ŠzuzV»
»gIy¯**Nq7ìÔZy»gIâV~Z(Ìƒ@*ìÀZq-¿»uËZzg¿c*YâgÆŸ~ÎŠc*Y@*ìc*Zq-¿Å
MzZiËYâgÆfg=7ÅYCìÔZ(4ìÀ‰¢J1wg;ìÔHy~WÆ_./Æ�Zk§bÆ»gIy¯ñ
YMh�?

Dñ!*b|VßÍVÅM3WÃôp™ÆÓáVÃ�ÛZë™C�ÔHZy»t¿Ñ¬Y,̂ƒÇ? 6
///



‰ç]Öß^ÚäV

�ZCÙZ]Åy%h+z�Ûz|#

Zv¬àä˜VZK̈yÐŠ*~¹Ï¢zg'0g¿�Ôz�Zk~Zq-_./iâözMgZö»Ìg3ŠH
ìÔZk_./ÅúÆnZK̈y-$6em,ZíÆ]k»g™@*„ìÔ!*ßVÅF,Zlzy%Zl™@*ìÔg8-aZ™äzZáñZŠ
ÐÌZ.Š{™@*ìÔpZyƒ&Æ‚B‚Bz{ŠgCßzVÔŠJÂVZzg¡¦ZâYÆi-gZ]Æfg=ÌZLM\Ã
’Zg@*ìÔZÏ_./ŒMgZðäZyßzVÃXÐ:ZK̈y»ù½YiìZzg:ŸÅ,7Ùƒ$ËìÔßÍVÆn%̈[
¯Šc*ìZzgP†V~ZyÅy%h+z�Ûz|#ƒCìX

�ZCÙZ]ÅF,Zlzy%ZlÔi-gZ]Å¯z^ZzgZyÅy%h+z�Ûz|#~›âVÅZh{à®ZŠ»x™CìÔZzgçÙ
z,̈ögÆnX 28 Z±gÐÌtZyÆnZq-œj»gz!*gìÔZÏ:©~Zsî}ZOò)Z&+c*(Æ

ÄZ**]»ZN[HŠHìÔZy~�ZCÙZ]Åy%h+z�Ûz|#Ìì;OçZkÐ0PZëÎZÑ]7}.#Ö�ÔX~
‰»mi-gZ]Å¯z^ÐìZzg‰»ZyÅ̂g]ÐÔZyÀMVHx,ÐZk»�Z[KÐÔM\Å’k,
ZvÑ»YögÆnÄgZ{U*"$ƒÏX Z¶KY

Úvç…]æÙV

gz[~y%h+**eLìZzg',z™ÃÒ™Æ 75 D‰ŠiZ(ƒ@*ìÀ!*ù}Îgz[~ŠeLìÔy%h+Zg 1
gz[~&6,»g™©8ìÔŠzâV~�Škgz[»�Ûtƒ@*ìÔz{ 65 gz[„~y%h+ä6,Zzg&zZáÃ 75 y%h+ZgÃ

B‚ZµÐQìÔHZkÅRöì? 4 ',z™!*ùZzgœ~Ã7C@*ÔpŠgÄ©8ìÔ²ZkÃZKŠÑàÅ:
DZkßg]~‰ŠiZ(Ìƒ@*ìÀ!*ùT76,»gƒZÔŠÑwpŠZk76,ZkÐâwy%h+©8ìÔZzg 2

y%h+ZgT76,»gƒZåÔZk76,ZkÃ�Ûz|#™ŠêìÔÍc*ZkÅwŠÑàÐ?Ø™œ~Zzg!*ùÅƒYCìÔZzgt
!*]ŠÑwÆZ(ºg~ƒCìÀz{eg‚ZK::áÔHtßg]Y,̂ƒÏ?

Z(Ìƒ@*ìÀŠÑwä!*ùÃ‚Jgz[Ð&6,»g™1Zzgy%h+Zg»gH�,gz[~y%h+ä6,MâŠ{å;p
Bgz[~ 60 ŠÑwä!*ùÐÇœ~Ã5äÆOñZq-�Ûèy%h+Zg»g™ÆZkÐ!*ùÅ!*]™ZŠ~ÔZzgZ#z{q

Bgz[~�Ûz|#HZzgŠkgzB»ÃZ+{pŠgÄ1Ô2Z,ç5]~‰Ši',z™eg‚ŠÑà 70 qÝƒ̂Ây%h+ZgÐ
:Zk�Ûèy%h+ZgÃŠ}ŠêìÔHtßg]Šg„&ƒÏ?

DZ(Ìƒ@*ìÀ»g$|Z]Ë�ZCÙZ]ÆgLgL•}â´ÆDzZ:qÆ%Xfe�ZzgZk§b 3



»âwZq-{mâgL~�Ûz|#™D�ÔT~ag~»âwÌMìÔZzgŠg„&âwÌÔÂHZkâgLÐâwy%h+ZYYiìÔ
²³îg6,t!*]¥x:ƒÀ̧âwag~»ìÔZzgZ¤/ìÂ¾¿»âwag~HŠHìÔªZk»ZÝâÃ́yì?

Dih+äZq-¿ÐZk»Ñc*ƒZâwy%h+ZÔËzzÐZkÃµaZƒZÀtâwag~»ìÔZkä&zZáÐ 4
Šgc*ÄÜ™1À}tâwag~»Â7ìÔZkä¹:Šg„&âwìÔag~»7ìÔÂHZ(âw1YYiì?

DZ(Ìƒ@*ìÀih+äZq-¿Ðy%h+HƒZ‚âyZLï~á1ÔZÌ7ZŠZ7ÅZzgZŒ¿Ð 5
ic*Š{7~ZÐ�Ûz|#™Šc*ÔZzg�bMñÔZk~ÐT¿ÐZŠJgy%h+ZåÔZkÃ…ZŠZ™Šc*Zzg�b$‰ÔZkÃ
ZLœÆîg6,gÄ1ÔHtßg]Y,̂ì?

DZq-ßg]tÌƒCìÀZq-!*ùÐËÙ‚âyÅ7Šgc*ÄÜÅÔZÌy%h+z�Ûz|#»çnð7ƒZZzg 6
:Zk\öI06,ïqÝƒZÔZ%z{Šzu}¿Ð�Zk§b»‚âyy%h+**eLìÔçnð™©8ìÔZzgZkÐic*Š{7ð
ƒCìÔZ[z{‚.¿Ð‚âyqÝ™ÆZLy%h+ZgÃ�Ûz|#™ŠêìZzgŠzâV†V~��Ûtƒ@*ìZkÃZCœ¦g
™@*ìZk»H¬ƒÇ?

Úvç…�æÝV

DZ(Ìƒ@*ìÀy%h+ZgäZLf)zZZ#ZÑŠZg¶Å�6,c!*ùÃŠ~ÔŠÑw!*ùÐZk6,cÃ×…Š}™Hg{ 1
7ÐÁ~qÝ™©8ìÔZzgz‰ÜMä6,7g~g¶y%h+ZgÐqÝ™@*ìÔHtßg]Y,̂ƒÏ?

DZ(Ìƒ@*ìÀ!*ùÐZq-‚âyy%h+ZÔ7ÅZŠZ5»Hg{z‰Ü7gZƒŠHÔy%h+Zg‚ây�Ûz|#:ƒäÅzz 2
Ðc*ËZzgzzÐ7ZŠZ™äÆñ�~7ìÔZ[c*Â!*ùÆZÜZgÅzzÐz{pŠÎŠ~ŒÛná™ZK³]Xä
Æn…qÝ™@*ìÔc*ZLËŠzu}‚¶ÐHìÀ?ÎŠ~ŒÛná™!*ù»…ZŠZ™ŠzÔ?Ã�ÎŠŠb7,}ÇÔz{~

ZŠZ™ŠzVÇÔÂZkÑÆnÎŠ~ŒÛn¢8c*Šzu}ÆnZkŒÛn»ÎŠZŠZ™**Y,̂ƒÇ?
DZq-ßg]tÌ7MCìÀ0*õÎgz[P^Æˆ[Ðâwy%h+äÅ!*]ð™@*ìÔZzgZŒ¿Ã 3

‚]Îgz[Æ̂[Ð�Ûz|#™äÅ!*]ð™@*ìÔ2¬¿Ðâwá™Šzu}¿Ã�Ûz|#™ÆZkÐ7
zßw™@*ìÔZ[z{&zZáÃ7g~7ZŠZ™äÆOñZkÐHìÀtâw0*õÎgz[°P^»7å;Zkn
ZkÅ7Á™zÔ}ZÐegÎgz[°P^6,MâŠ{™©8ìÂHÑ¬tßg]Y,̂ƒÏ?

DZ(Ìƒ@*ìÀZq-‚âyÃy%h+™DƒñZkâwÃic*Š{Ðic*Š{ÍŠZgŒÛZgŠ¶ÅÃÒÅYCì;@*À 4
&zZÑÁÐÁ76,gZèƒYñ;pZ#ZÏâwÃ�Ûz|#™@*ìÂeƒ‚g~°=™@*ìÔHZk¿ÅRöì?

DSkâwÅ»g~~5z^ÅÌ»°RöƒCìÔâw»g™ZäzZÑHìÀ=lâwe’;Å<å XEZâw»g 5
™äzZÑjÃ�áï™Dƒñâw¯@*ìÔc*g8-eZsƒñâw»g™@*ìÔQâwŹäzZÑÔZkâwÃ@*%̀Æ;B‰
ìDZ[Zq-̂ÂtìÀ@*%̀ÃCŠc*YñÀZkâw~5z^ì;pZkä¹À=lâwe’Ô5z^g�:g�



Ð=¾n7XŠzu~̂tìÀZkÃÍÐi„7HŠHÔZyßgÂV»H¬ƒÇ?
DËßzVÅ̂g]»çntìÀZq-„qZq-gzB~Ì�Ûz|#ÅY$ËìÔZzgZq-DÙZggz[~ÌÔÂH 6

Ñ¬ZkÅÃð�h+ìÀºmÚƒ&J-œ¢8Šg„&ƒÔZkÐic*Š{œ¢8Šg„&7ƒ?

Úvç…‰çÝV

Dß~†ŠÅ7Zq-ÑÄHgÅˆZzg!*ùäM‚eeî.$»z°{H;ÆªZq-â{~7ZŠZ™Š~ 1
YñÔZ[Z¤/Zq-â{~7ZŠZY7Å̂ÔÂZkÅ&Õÿƒ$Ë�:

Z³Dçnð0*Dz‰Ü„y%h+ZgÆ‚tt!*]gÄŠ~¶̂?
[DtÑo7g¿¶̂Ô1âg–'»ª¸ƒX
`D:tÑoð0*ðZzg:„Zkn»²sìX
ZyßgÂV~!*ùÅ§sÐeeî.$ªÁ™ŠbÑ¬Šg„&ƒÇ?

D»g$£/\öI0»g™ÆŠêì;pHg{£g~¼¶g{YCìÔŹäzZÑZk\öI0ÃqÝ™©8ìZzgZÐ 2
H (Reject) �Ûz|#Ì™@*ì;p»g$ÃZkÅÃðZ%̀]ZŠZ7™@*ìÔZkÃ@*%̀zVÅZ˜b~÷÷N*wóóë�Ôª

ƒZâwÔHŹäzZá»t¿Šg„&ìÔZ#Àâg–'~t§iczsZzg%z`ì?
)&DÙZg(ìÂ 3000 D‡âãÅÆ�¬xîg6,7Šg`™DƒñZq-ik,zÁ™Šc*Y@*ìÔ‰ 3

)&Î(„qì;p�Û¢Ãt!*]Zh§b¥xƒCìÀ 300 )&Î(–Y@*ìÔ@*%̀ÌZKc*ŠŠZ“&~ 300
ZkÐ%ZŠ&DÙZgìÔÂHt¿Y,̂ƒÇ?

DZEĝ~ZÝ7ÆOñ}Šk‚7„èYCìÔ�JÆfg=qÝƒCìÔ†g¶Ë 4
Zzg§i6,zßwÅYCì;pt�Û¢ÅgŸq~Ðƒ@*ìZzg�Û¢Zk6,gZèÌƒD�ÔÑ¬Zk»H¬ì?

D»g$Z#�ZCÙZ]Ãi-gz){Æ‚ç~eJmìÂ¼fgZ]Zzg•}òMD�Ôt»g$Æ0*k„g{ 5
YD�Ôi-ǵZäzZáÃt!*zg™Zc*Y@*ìÀZâlZg�ð~¬ˆÔHtaƒñfgZ]»g$ÆnY,̂ƒVÐ?

DËßzVÅMgZ›qzVÆn�ŠJÐÎñYD�Ô!*iZg~Zy»ziyŠk¤/Zxâ**Y@*ìÔŠk¤/ZxÐ 6
ic*Š{�ziyƒÇÔz{ß»ƒÇÔLZ(Ìƒ@*ìÀz{ŠJÐMJ¤/ZxÆƒD�ÔZzgy%h+äzZá@*%̀ÃCc*Y@*ì;pz{
ZkÃâ+ÐZïg™ŠêìÔZzgZk»ziyŠk¤/Zx„â}ìÔÍc*Šz¤/ZxßÌŠJÍVÆgf$~�Ûz|#ƒ@*ìÔHy%h+Zg»
t¿Šg„&ŒYñÇ?

D‰ŠiZq-âw}Zq-−Zo0*õ]4ïEH»ƒ@*ì?py%h+äzZÑ@*%̀Zq-−Zoâw6,ZkÅ6,c¯@*ìÔ0*õ 7
ÂÅ7ZŠZ7™@*;Z%aè¬!*ùÆnÜsZq-−ZoÅ7Å6,cè¶̂;Zknz{6gZZk6,gZèƒY@*
ì;ppŠz{Z#ËZzgÐZkâwÃ�Ûz|#™@*ìÂ7g}Zq-−Zo0*õÂÅ7Î@*ìÔÑ¬Zk»H¬ƒÇ?



D‰ŠiZq-¿ZßÍVÐâwá™!*CÙ`Y@*ì;@*ÀZÐ�Ûz|#™}ÔZ[}.Z**F,k|Z]ßÒã 8
Ð»xá™ë�Àâwez[ŠH;Å<å XEZZ[æ‚7áßÔZzg&zZÑZkÃJw™ä6,6gƒY@*ì;Yèèƒð
7ZkÐ¹ÁƒCìÔZq-ik,zÁ™äÅzzÐZÏ7ÃJw™ä6,6gƒY@*ìÔ6g~~Jw™äÅzzÐ
Ñ¬HZk¿Æntâw'wƒÇ?

Úvç…2`^…ÝV

Îg]Ð‹}Æ‰@*%̀zVäqgzfsÎZÑ]Ç�ÔtÌW\Å}.#Ö~7GYgì�:
‚:)f(™ÆÖ@Mh�? 8c*6 DeZý»âwë¬%îGSŠz¹ÅZŠJg~6,�Ûz|#™D�ÔÂHëZkÃ× 1

DŠz¹ÅZŠJg~6,ëäâw�Ûz|#HÔpHZq-¹Æˆ¦VÅ¯g~¢zg]7Mä6,¼‚7~ 2
Ðf™ÆbnYMh�?

DeZýÆZÝc*Üƒä»ŠZgzæZguw6,ƒ@*ìZzgZÏnZk»»gz!*g¬xîgÐuw6,ƒ@*ìÔ 3
OçuwìA$Âí!p‰%û%uwÆÜsŠN™y%h+ä6,Zr™äÅâ"$ÌMCìÔZkßg]~Z¤/
!*ùäSQeZýÃZZÈ™Ö@Šc*Zzgœ~ä!*ù6,ZOŠ™DƒñZkÃZZ™™y%h+1ÔQg7ĝï%6,¥xƒZÀz{
eZýÂSQÔ̧ÂHZ[!*ùÐð”{7~¶™zZMh�c*7?

CVD(Chemica l  Vapor DeZýÅZq-n7õ X÷÷g"5ÿ GJeZýóó)tZÝeZý�(Šzu~n 4
B‚ªYCìX 25 eZýÅzw CVD ZkŠzu~nÃ¡Æfg=¯c*Y@*ìÔg"5ÿ GJeZýÆ£¨~ Deposition)

Z[ÎZwtìÀZq-�CÙ~ÐZ³ä÷÷g"5ÿ GJeZýóóÔGÔZzg�CÙ~äZkÃŠðÀŠïƒñ§beZýÆ
eZý†ÔÂZkßg]~z{ CVD eZý†ŠØÔZ³äZ#g7ĝdZðÔÂg"5ÿ GJeZýÆOñz{ CVD **xÐ

�CÙ~ÃeZýzZ:ßN*Yiì?
BÑÄgz[~y%h+ZZzg~äih+Ãz{eZýCc*ÔZkäZkÅ7eJðÑÄgz[eðÔ 2 D~äZq-eZý 5

Z[~äZkÐ¹ÀHÂ÷}‚BZkeZý~ÎZŠzÑÄgz[~Ñ•'Æn»gìÀZkÅ7»Zq-z?ZŠZ
™ŠzZzgtqëŠzâV~œuƒYñQœ~ÌŠzâVÅÑ•'ƒÔHtßg]Šg„&ìc*7?

DZ³ä[ÃZq-eZý&Æn7HÔ[ä¹~ZkÅ7âgL~7b™CîVÇÔZ[[äz{ 6
eZý`ÃCc*Ô`äZkÅ7eJðÑÄgz[CðÔÂ[ä`Ð¹ÀÂ÷}‚BZkeZý~ÎZŠzÑÄgz[~
Ñ•'™**eLì?ÂHtÑ•'Šg„&ƒÏ?Zzg[äZ³ÐÎZŠzÑÄgz[ÐÁ}ŠzÑÄgz[~z{eZýy%h+ZÂ[Å

BÑÄgz[ìÔÂt7`Ãeäc*: 2 `Æ‚BÎZŠzÑÄ~Ñ•'Šg„&ƒÏ?2ZkX~[ÅZÝy%h+Zg~7
eäÐX~Ãð�Ût7,}Çc*7?

///



‰ç]Öß^ÚäV

±k,!*ÓwÑ<ZsòÅgzÝ~

Ñ<ä%̀ZìZzgÃ@*‘VÆ‡!*[Zzgi%̀zÂØ@Å¾nÐwZƒV»Zq-¢oÂx¯c*ìÔTÃŠz”V~g3
ìÔZq-uzŠX»³%̀ZìÐmìÔŠzu}±k,T»mCÙZk**Ih+{Z%ÐìT~ÒzíöÅ¢zg]Ck
ÅYñÔZ[t!*]ÀÁZñg6,±k,ÅY$Ëì?ZkŸ~gZStìÀtf)ŠZgZyÅßZ$+h+6,ņ̃sìÔpZ{wZKã
ÒÅ̂~ƒc*i!*ãíöƒX

ZkŸ~‡.ÞÂzXtìÀyz*yZzgZk‰̃´~ÜsÓ#Ö„Kã±k,™$ËìÔ�Yîg6,
%̀ZìÃgz1ÆnZ+±k,**Ç™**e7ìÔZzgZ¤/Z(HŠHÂt‡âyÃZL;B~heÆáZŠsƒÇÔ²tZq-

|ìÀ{0+Zãi0+Ï~¹ÐZ,%ZiMD�X~ic*ŠC™äzZá�Û&ÅuiøÅ¢zg]CkÅYCìÔ
Z¤/Z,%̀Zì6,ÃðgzuIu:ƒÂZ(™äzZßVÅj,Z‚ÛZðƒÏÔZzgZ¤/ÃðŠzuZ�Û&°Zª(~`ŠHÂQîsl)
!*i~»ŸÑzqƒY@*ìÔT~›âVÆbÌŸùƒD�Zzgz‰ÜÌÔ2Z»s~Ì@*íƒCìÔZzg‰
Zz‡]ZkÅzzÐÑ<Å$+**ò»gZ3Ì•ìX

Zk:©~¢zg]CkÅYg„ìÀ±k,âàÆX6,¨gHYñZzg̈g™DƒñŒÛMyzug$Å
x]Ô�YÆZ¿ŠZ]Zzgñ�Š{qÑ]Ã7Ãg3YñÔ®ZZk:©~PÎZÑ]7}.#Ö�:

±k,!*Ów»|xHì?�YÆŒV¼ZknÅ!*]QìÀZq-÷÷±k,!*ÓwóóìZzgZq-÷÷±k,&òE~.ZÓwóóÔ D1
ZyŠzâV~H�ÛtHŠHì?ZzgZk�ÛtÅzzÐßg]X6,HZW,7,}Ç?
±k,!*ÓwÅ!*"$Ã»czsè<ØHì? D2
±k,!*ÓwÅ!*"$Z[Ã~HË»¸w�Zi»ìZzgZkÅHwì? D3
H�YÃ~Ë»:~ZķwÆñZ¬ì? D4
Z[�Xc*èZ<Ø�XÆ�YÆZ̧ZwZk!*"$H�?HZyèZ<Ø~Zk!*"$¼Rö®wì? D5
Z,qÑ]~²%̀ZìzçàÐgz1Ænz÷Zzgi!*ãíö»°:ƒZzgKãwZ»ÌÃðñµ:ƒÂH D6
¢zgèS�ZizRöÆ̧w6,:~Šc*YYiì?ZkãCŠ6,Àtè<Ø»¸w®ìZzgŠzu}èZ<Ø~Ì¼:
¼�ZizRöÅ!*]MCìXZzg¢zg]ÆñZµ~è<ØÆ̧w®Zzgè<Ø)6,:~Š¶Zzg¿™ä
ÆY,̂ƒä6,Z·tìX
M`À(ZŠZgzV~CYÅZÃ@*‘VZzgƒV6,gzuÎäÆnâà%̀â:»¬xgzZ`ƒ[ìZzgZk»œ D7



ÌCkHY@*ìÔZk»H¬ì?
(ZŠZgzVÆ´z{Ì¹ÐZŠZg}ÔÄz‚ÃŠg„&gppÆnâà%̀â:»Âx¯D�Ô};ƒi8- D8
Î‚¿Vz){;@*ÀßvHg{z‰Ü6,ð”{£/g¶ZŠZ™Šc*™,XZk»H¬ì?
',ZŠgc*VZzg{0+Zã¾t2»gz!*g~Z�ÌŠ!*ƒZzgZ&bÅ¾nÐZkn»Âx¯C�ÂZk»H¬ƒÇ? D9
:tÆ!*g}~�Z�ÛZoz̧y0*ðYCìZzgTÐ(,~y%ZÒVaZƒg„�ÔZyÃ‡1~™äÆn D10
¢zg]CkÅYg„ìÀ:tÅXßgÂV~ÃÆ4,Šq-pzZZ#7ì;ÉÜsïìÔZ+
ßgÂV~pÃzZZ#ŒÛZgŠc*YñZzgzg]×ZkÅZq-ëwuHgÅYñÔc*tÀð”{$Æ´z{'×h+

Û$ÑixHYñX
'×h+Û$c*pÃÑix™äÆnHZ(HYYiìÀïbÆz‰ÜZzgïb**)~MŠòÃZk»0*È¯Šc*Yñ D11
ÀZ¤/›îg6,:tŠ~ˆc*&:tZq-‚BŠ~Â̂pÆîg6,c*'×h+Û$ÅwÐiZZ+g¶Š´ƒÏ?

///



ir^æmˆV

Zsî}ZOòZ&+c*»ZV™ZV̈ögyz*yÆņ̃Z]ÅxŠ´Šgo{YeZsðŠZgZ‰x·té;ÍÑÔ
|ÂƒZÔT~Ûzyo¢Ô‚ƒBZ�ÛiÔZk,ZyÔ 1440 BgßZÑzw 10@*8 Y_. 2018 BâÞ 19@*17 ½çgÔgZ1y~¸gQ

ZjjîyZzg@Š÷Æ¶âVÆ´z{oÆZß1VÐ½ã&ÎfYÔZg!*[ZëYZzgZëd†]äÑ•'ÅÔZkB
gzi{ög~egZëñç¬]ik,cWñÔZy6,czïZzgo¦Æˆ�̂zm,Z·tgZñÐàgƒNz{øDfs�:

DZ©xÑÜ6,6)**zZ/(»ZW,: 1
CÙ›yÅf)ŠZg~ìÀz{Z©xÑqÐ7g}îg6,zZ�ƒäÅÃÒ™}ZzgfYÅf)ŠZg~ìÀz{¬x›âVÃ
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